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“高浊度水沉泥处置”是“八五”国家科 

技攻关课题“饮用水高效除浊技术”的子课 

题 ，编号为 85—908—03-_02—05。该课题 

的研究内容是 目前国内高浊度给水工程设 

计生产中急需解决的问题 ，是一项涉及多行 

业领域的系统性研究，完成了国家科技攻关 

计划所规定的要求。该项研究成果包括高浊 

度水沉淀泥沙的管道输送和综合利用两个 

方面。研究提出的高浊度水沉淀泥沙输送管 

道的水力计算方法、泵房设计参数和输泥系 

统设计等研究成果，可作为性质相近的高浊 

度给水工程设计的依据 ；所提出的高浊度水 

沉泥综合利用与处置途径 ，不仅解决了高浊 

度水沉泥处置这一特大难题，并已显示出社 

会和环境效益，经济效益尤其显著。 

目前 ，净水厂沉淀泥沙管道输送的水力 

计算仍按一般清水或挟沙水流理论公式进 

行 ．缺乏系统的设计依据 ，计算结果与实际 

情况出入很大 ，因而给水厂排泥系统的运行 

管理带来许多问题 ，同时给设备维修带来很 

大困难。该项研究成果通过对济南市黄河水 

厂生产性输泥管道运行参数的实际测定以 

及室内模型试验数据资料的分析总结 ，找到 

了沉淀泥沙粘滞性系数的测定方法 ，具有独 

到之处。在分析了大量的试验数据及燃料的 

基础上 ，对沉淀泥沙的实际运动规律做了深 

入细致的研究，解决了沉淀泥沙管道输送水 

力计算的关键技术难题。求得计算公式 im 

— iw+S·iw ·10卜h，|̈ ，式中 im为沉泥 

管道阻力损失，S为沉泥体积浓度 ，iw为输 

· 40 。 

送清水时的管道阻力损失，D为管道直径 ， 

V为输送沉泥时管道平均流速，g为重力加 

速度 ，K值为变值 ，它反映 了不同含沙量的 

im～V关系曲线的不同变化速率 ，A值为 

与含沙量有关的参数。公式适用于沉泥二次 

启动后 ，最大含沙量不超过 400kg／m。时输 

泥管道的水头损失计算。对于需新建的高浊 

度给水工程 ，按照本研究成果提出的输泥管 

道水力计算方法 ，根据不同排泥浓度、沉泥 

特性及地势情况，确定合理的排泥泵房以及 

排泥泵的高程位置，节省投资 ，减少事故。与 

此同时，我们在试验 中进行了排泥、输泥管 

道系统的管道敷设极限坡度 ；防止沉泥在管 

路中的落淤与堵塞技术措施和不淤流速 ，启 

动冲流速等重要设计参数的测定。为设计和 

高浊度水厂输泥系统的运行管理提供了重 

要依据 。 

另一方面，高浊度水沉淀泥沙的处置亦 

是当前水厂运行中面临的一大难题 。由于国 

家对黄河水系有“不允许 只取水不取沙”的 

明文规定，加之黄河下游为“地上河”，沉泥 

排回黄河已不现实。水厂时时要排泥，每年 

近百万吨的沉泥如何处置也是摆在我们面 

前的严峻任务和水厂能否运行的一大难题 。 

该项研究成果正是针对这一难题 ，提出了解 

决 高浊度净水厂沉淀泥沙的出路及防止泥 

沙污染问题的根本办法。为 已建、正建和待 

建的净水厂沉淀泥沙科学、合理的综合利用 

提出了种种办法 ，保障水厂的正常生产和运 

行。关于沉淀泥沙综合利用的途径主要有以 
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下三个方面。首先，测定沉淀泥沙的物理性 处置问题又保护了耕地。净水厂可与砖瓦厂 

能和化学性能 ，沉泥泥砂组成符合粒径 d< 合建 ，增加水厂收入，为国家创收 ，并可为水 

0．005mm，且含量低于 15％的条件，放淤固 厂附近的农民创造新的就业机会。从以上三 

结后不裂缝 ，是适合淤背的好泥沙。渗透系 方面的研究内容看 ，沉泥变废为利、综合利 

数在 i×10 ～i×10 cm／s之 间(i≥ 1)略 用和前景十分广阔。处于黄河上、中、下游不 

大于大堤的渗透系数，符合淤背要求 。沉泥 同地段的净水厂，在设计和运行管理时可根 

用于淤背固结后的平均干容重 7d一1．46， 据 自身的实际情况，合理运用本成果，保证 

亦符合淤背要求。从以上几个指标的测定结 水厂正常供水 ，并带动当地居民共同致富。 

果看，沉泥可作为内河大堤的淤背土料，既 同时，随着该项科研成果的推广应用，必将 

节约人工和机械挖填土费用，又能提高黄河 显示出明显的社会和环境效益，经济效益尤 

中下游大堤的防洪能力。共次 ，淤背土表面 其显著 。 

风干后 ，因无植被容易造成沙尘污染。通过 该项研究课题历时五年 ，在科研人员的 

对沉泥化学组成成分 ，营养成分及毒理学指 辛勤努力下，课题于 1995年完成全部科研 

标的测定，结果显示淤背土表面可进行农作 攻关内容，经 1995年 11月 5日由建设部科 

物种植 ，获得农副产品，增加水厂和当地农 技司组织的鉴定委员会的评审和鉴定 ，委员 

民收入 ，并起到防风 固沙改良土壤 的作用 ， 们一致认为研究成果的资料齐全，测试方法 

具有显著的环境效益 。最后 ，我们对沉淀泥 与手段正确，数据可信，数据处理方法合理 ， 

沙能否作为建筑材料也做了大量的调查研 具有较突出的独创生，在高浊度水领域内达 

究工作。通过对沉泥物理性能及力学指标等 到国际先进水平。 

的测定 ，在正确操作工艺指导下，沉泥性质 中国市政工程西北院 

适用于烧结建筑材料。这样 ，既解决了沉泥 
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本项研究成果是在国外研究、应用经验 面，合理吸收消化国外资料 ，结合我国污水 

的基础上，结合我国的国情，作了大量的试 水质特性及排放标准，通过实验室小试 、现 

验研究，提出的一种高效节能的污水处理新 场生产性中试依托工程的设计、试运行及测 

技术—— 高负荷生物滤 池／固体接触 技术 定，技术经济分析等 ，从本工艺的机理与特 

(简称 TF／SC)新工艺。 性 、工艺适用性、实际应 用条件 、设计方法、 

TF／SC工艺是一种生物和物理共同作 运行控制、技术经济性能方面开展并完成了 

用的污水处理过 程，包括高负荷生物滤池， 全面的综 合性 的深入研究，提 出了 TF／SC 

好氧 固体接触 、生物絮凝、二次沉淀等四个 工艺的研究成果 ，依托工程的运行测定和不 

阶段或单元。在整个工艺技术路线研究方 同条件下采用本工艺的设计参数及指南 ，为 

· l41 ‘ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

