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一种新的高浊度水絮凝研究方法

于水利 李圭白 章金香
给水排水教研室 哈尔滨市自来水公司

摘 要 本文提出了透光脉动检侧值法高浊度水絮凝研究方法 该法较传统的以浑液

面沉速为指标研究高浊度水絮凝的方法
,

具有简捷
、

快速
、

精度高
,

可以在线连续检测等特点

关键词 给水处理 絮凝 高浊度水

分类号 卯

前言

过去高浊度水絮凝研究都是以浑液面沉速为指标进行的
,

但该方法测定时间长
,

测

定过程复杂
,

尤其当含沙量低时测定的精度差 年代后期
,

国外 出现了一种透光脉

动检测技术
,

它可以灵敏地检测出浊质颗粒的粒径大小
,

比较适合用于监测混凝过程
。

故本文拟尝试将该技术用于监测高浊度水絮凝过程
,

开发一种新的高浊度水絮凝研究

方法

透光脉动光学絮凝检测原理

取样管以一定的流速抽取待测水样
,

管接收
,

见图

一狭窄光束照射取样管横断面
,

透过光 由光电

由于光路内水样中的浊质颗粒数目是随机

变化的并可以用泊松分布描述
,

所以透光强

度也是随机变化的
,

相应的电压信号亦随机波

动 检测装置作光电转换
,

其波动值大小可以

反映水样中浊质颗粒数 目
、

大小及其变化

作为表示波动程度大小的指标
,

检测装置有

两个输出值
,

一是波动电压的均方根 珠 另

一个是 心 与相应的直流电压 对应平均透

光强度 的比值 后一个指标 的意义在于它

光柱 光电管

分散顺粒

侧卿来用

时间 时间

图 透光脉动光学检侧原理

的大小
,

不受光学表面污染及电子漂移的影响
,

因为这两项对 巧 和 有相 同的影响
,

比

值 不变 比值 与取样管中浊质颗粒的个数浓度
、

尺寸及光路内水样体积有关 对

收稿 日期 卯 一 一肠
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非单一粒径组成的悬浊液
,

值的表达式 ’为

尺 一 , 专艺从 厂合

式中 —
光路长

—
光柱的有效横断面面积 耐

从
—
直径 ‘的颗粒个数浓度

‘

—
直径

,

的颗粒光散射截面 耐

理论上
,
可 由光散射理论计算

,

但除了在某些特定的条件下这种计算是很 困难

的
。

再加上推求原水浊质颗粒粒径组成的复杂性
,

由式 定量计算 值很困难 但

是用絮凝检测装置 值很易测到
,

由式 可见
,

对特定的检测装置而言
, 、

是常数
,

这时 值只与 从
、

有关 对某原水水样
,

浊质颗粒凝聚时
,

颗粒数 目 从 减小
,

但粒

径增大 砚增大
,

这两种变化对 值的影响是相反的
,

但综合效果仍然是 值随颗粒

的凝聚迅速增大 因为颗粒个数浓度的变化 比聚集状态的变化对 值影 响要小得多

式 即 值可以灵敏和有效地反映浊质颗粒的混凝 絮凝 过程

实验方法简介

高浊度水絮凝是在 加 的方槽中进行的闭
,

采用机械搅拌的混合

方式
,

见图 试验时取 水样于絮凝槽 中
,

用 卫 取样管 自水面下 处连续取

样进行测量 絮凝检测装置系英国 出品

搅拌器 絮凝棺
盯絮凝检测仪

排水

图 高浊度水絮凝试验装置

检测值 直接在检测装置的数码板上显示
,

记录仪同时进行 自动记录

浑液面沉速直接在絮凝槽中测定
,

方法是对某高浊度水水样进行絮凝时
,

在某时刻

停止搅拌
,

记下此时 值
,

同时开始作沉降历时曲线 一 曲线
,

求浑液面沉速
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试验水样系哈尔滨市 自来水和兰州市自来水公司一水厂辐沉池 自然沉淀积泥配制而

成
。

母液含沙量
, , ,

丙。
,

试验时可根据需要稀释成任

意浓度
。

絮凝剂系阴离子型聚丙稀酞胺
,

水解度 分子量大于
,

兰州白银有

限公司生产
。

配制的浓度
,

投加时可根据需要任意稀释
。

值与浑液面沉速的相关性

按上述方法作高浊度水絮凝试验
,

同时测定 值和浑液面沉速
,

控制条件为每组试

验只测定最大 值及其相应的浑液面沉速
。

对含

沙量为
, , , ,的高浊度水分别进行

了试验
。

相同含沙量通过改变投药量来获得

及其相应的浑液面沉速
。

试验时 值为
一 ’

测试结果见图
。

结果表明
,

含沙量相同的高浊度水
,

值和浑

液面沉速正相关
,

相关系数 一
。

即

值可以有效地反映浑液面沉速大小 含沙量不同

时
,

相关性变差
。

因此若想建立浑液面沉速和

值的定量关系
,

尚需考虑含沙量
、

水温等其它

因素
。

含沙量
,︸﹄,且侣且

的日日二

石

图 浑液面沉速与 值的关系

絮凝检测装置对不同絮凝条件的高浊度水絮凝过程的监测

高浊度水絮凝
,

当投药量超过起动剂量以后
,

在很大投量范围内
,

投药量越大絮凝

效果越好
,

浑液面沉速越大
。

图 是用絮凝检测装置监测含沙量 为
,

投药

量分别为
、 、 、 、

的高浊度水絮凝过程得到的 值随絮凝时间变

化的情况
。

试验时水温
,

值
一 ’。

试验结果表明
,

投药量愈大
,

值愈大
,

说明絮凝程度越高
,

这和 已取得的结论相

吻合
。

图 伪
、

是含沙量为
,

投药量分别为 和 压的高浊度水

絮凝时
,

混合时间不同
,

值随絮凝时间的变化情况 试验水样水温
。

混合时
, 份一

,

反应时
, 一 ’。 图中试验结果表明

,

当混合时间小于 时
,

值随混合

时间增长而增大 当混合时间超过 时
,

随混合时间增长 值减小
。

即在其它条件一定

时
,

高浊度水絮凝存在一个最佳混合时间
,

此时得到的絮凝体最大
。

混合时间太短
,

絮凝

剂不能在水样中均匀混合
,

其絮凝作用不能充分发挥 反之若混合时间太长
,

易把己成长的

絮凝体破碎
。

图 的规律和图 伪 的规律相似
,

只是由于投药量小
,

值相应减小
。

图 是在其它条件一定
,

改变投药浓度时
,

用絮凝检测装置监测高浊度水絮凝

过程得到的结果 试验水样含沙量 混合时 、 一 ’, 混合时间 反应时
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投药浓度对絮凝效果的影响

图 不同絮凝条件高浊度水絮凝过程的监测
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一 ’ 投量
,

水温 ℃
,

药剂投加浓度 一

图 表明
,

相同条件下
,

絮凝剂投加浓度愈小
,

值愈大 反之 值愈小 高浊

度水中泥沙浓度高
,

药剂难分散
,

降低药剂浓度后
,

药液粘度减小
,

药液体积增大
,

有

利于其在高浊度水中均匀分散
,

其絮凝功效发挥充分
。

对含沙量较小的水样
,

药剂投加

浓度对 值影响较小
。

上述试验结果与已有结论相吻合

结论

通过对透光脉动光学絮凝检测原理的分析及试验研究
,

得到如下结论

因为高浊度水絮凝体颗粒粗大
,

故透光脉动絮凝检测装置可以有效监测

相同含沙量的高浊度水
,

值与浑液面沉速具有 良好的正相关关系 不同含沙

量时
,

相关性变差 在建立其定量关系时
,

尚需考虑含沙量
、

水温等因素

透光脉动光学絮凝检测装置可以灵敏地测定出各种因素对高浊度水絮凝效果的

影响 检测值 是反映高浊度水絮凝程度的一个理想指标

透光脉动光学絮凝检测装置是研究高浊度水絮凝的有效试验装置
,

并且其操

作简便
、

快速
、

可实现在线连续检测
。
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