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本标准规定测定热塑性塑料管材在长期恒定内压以及不同温度下耐破坏时间的试验

方法。本标准还可作为绘制不同温度下应力-破坏时间图的试验方法。 
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1 原理  
本法用于测定充满水的试样在规定温度、内压下，直至试样破坏所需的时间。试样

外部所处的恒温介质可以是水、空气或其他流体。 
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2 试验设备  
试验设备主要由恒温系统、加压系统、计时器和密封接头等连接而成。 

2.1 恒温系统 

恒温系统由恒温槽、流体循环或搅拌装置、加热和温度控制装置等组成。无论恒温

槽内的加热介质是水、空气或其他流体，各点的温度应保持在要求值的±1℃范围内。若

采用水或空气之外的流体为加热介质时，该流体在试验温度下应是稳定的，不能产生有

害物质或使试样变质。 

2.2 加压系统 

加压系统应能均匀地向试样施加所需的压力。在试验过程中保持压力稳定在要求值

的±2%范围内。最好具有自动调整压力的功能，以便在规定的压力值稍有变化时难使之

复原，并应备有立即使破裂试样与其他试样隔离的装置。当某一个试样破裂时，能关闭

加压线路不致引起其他试样中的压力变化，并能自动使计时器停止计时。 

和试样相连的压力计的精度不得低于 1%。 

2.3 计时器 

计时器应能记录加压后直至试样破坏或产生第一次压力下降所经过的时间，计时器

的精度不得低于 0.1%。 

2.4 密封接头 

密封接头装在试样两端，应能密封并能与加压装置相连接。 

密封接头可以采用以下三种类型（见下图）（略） 

a. 和试样刚性连接的密封接头（见图中 a）； 

b. 由密封圈和试样外表面密封的密封接头（见图中 b）； 

c. 由密封圈和试样内表面密封的密封接头（见图中 c）。 

最好采用“a”、“b”型密封接头。 
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3 试样  
3.1 管材样品的外观必须符合相应标准中规定的要求。 

3.2 连续从管材样品上切取试样，试样末端应平整并与管的轴线保持垂直。 

3.3 安装密封接头后试样两端的自由长度 L应等于试样外径的三倍，但不得小于 250mm。 

3.4 试样数量：在同一试验条件下，最少需要 5个试样。 
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4 试验条件  
4.1 试样的预处理 

试样在加压之前应在规定的试验温度下进行预处理，其最短预处理时间如下： 

管材壁厚小于或等于 5mm 的试样预处理时间为 1h。 

管材壁厚为 5～10mm 的试样处理时间为 2h。 

管材壁厚超过 10mm 的试样处理时间为 3h。 

试样的预处理应在恒温槽中进行，并将试样灌满水。 

试样不应在管材制成后的 15h 内进行试验，但生产检验除外。 

4.2 试验条件 

4.2.1 试验温度 

若无特殊要求，试验温度应为 23±1℃。 

4.2.2 试验压力 

试验压力 P（Pa）按下式计算： 

 

式中：δ——环应力，Pa； 

D——管的平均外径，mm； 

e——管的最小壁厚，mm。 

注：对每种产品试样所施的环应力δ值应按相应的产品标准的规定。 



中
国
水
网
  W
W
W
.H

2O
-C
H
IN
A.
CO
M

 

第 8 页 

     

 

 

5 试验步骤  
5.1 按第 3章中的规定切取试样。 

5.2 清除试样上的污垢、油迹等。 

5.3 测量试样的平均外径和最小厚度。按第 4章中的公式计算相当于选用环应力的试验

压力。 

5.4 将密封接头连接到试样两端。 

5.5 用水将试样灌满，按第 4章规定对试样进行预处理。 

5.6 将试样和试验设备相连接，排出空气，均匀加压到所规定的压力。在整个试验过程

中，试样应浸没在恒温槽的介质之中，不能接触槽壁。 

5.7 当试样加压到所规定的压力后，立即启动计时器。 

5.8 试验中，当试样发生渗漏和破裂引起试验内部压力下降时，试验设备应自动关闭施

压线路，并停止计时。如试样在距密封接头小于 0.1L 处出现破裂，则不计结果，应另取

试样重新试验。 

5.9 试样出现破裂，应记下其破坏类型：脆性的或是韧性的。不出现塑性变形则破裂是

“脆性的”；如破裂伴随发生塑性变形，则破裂是“韧性的”。 
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6 试验报告  
试验报告应包括下列内容： 

a. 试样名称、规格、材料、制造日期和制造厂名； 

b. 试样的名义尺寸、最小壁厚、平均外径、总长度和自由长度、密封接头的类型； 

c. 试验环境（水、空气或欺了流体）； 

d. 试样预处理时间； 

e. 试验温度和试验压力； 

f. 试样数量； 

g. 每个试样破坏的时间； 

h. 试验中及试验后观察到的情况； 

i. 试验日期、报告日期及试验员姓名。 
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